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Vyhlasenie ku klimatickej odolnosti

Uvod

Skupina ZSE prostrednictvom dcérskej spolo¢nosti Zadpadoslovenska distribu¢nd, a. s. (ZSD) spravuje najvacsiu distribucnu
sustavu na uzemi Slovenskej republiky. Svoju tlohu plni vdaka viac ako 1 500 internym zamestnancom, z ktorych priblizne
polovica pracuje priamo v teréne. Elektrickd ststavu ZSD tvori viac ako 39 tisic km nadzemnych i podzemnych vedeni, stovky
elektrickych stanic a tisice trafostanic. ZSD ma ambiciu byt lidrom v inovaciach, vdaka ¢omu vie zabezpecit energeticky efektivny
a spolahlivy prenos elektrickej energie k jej zakaznikom.

Infrastruktura distribu¢nej spoloc¢nosti je ovplyvhovana réznymi prirodnymi javmi, ako st napriklad zaplavy, intenzivne burky,
namraza, vietor, vykyvy teploty, sine¢né Ziarenie a podobne. Tieto udalosti v rdmci konanych klimatickych zmien naberaju na
intenzite a vyskytuju sa ovela ¢astejSie ako v minulosti. Nasledky pésobenia tychto javov budu v najblizSich rokoch zdsadnym
spdsobom zasahovat do fungovania nielen samotnych distribu¢nych spolocnosti, ale celej spolo¢nosti.

Mnohi experti v oblasti dlhodobého sledovania klimy ako globalneho celku, poukazuji na vyznamné zmeny, ktoré sa deju prave
teraz. Zaroven sme svedkami zvySovania délezitosti elektrickej energie v spolo¢nosti ako klti¢ového energetického média pri
snahe o dekarbonizaciu. Nasa spoloc¢nost (ZSD) vnima tlohu v rdmci tohto procesu ako nesmierne dolezitu. Preto chceme
aktivne predchadzat moznym negativnym dosledkom odohravanych klimatickych zmien, ktoré mézu zasiahnut fungovanie nasej
distribucnej siete, postupnou implementaciou opatreni do internych procesov nasej spolo¢nosti.

Klimatické pomery zapadného Slovenska

Distribu¢né tizemie Zapadoslovenskej distribucnej a. s. sa nachadza v zdpadnej Casti Uzemia Slovenskej republiky, v severnom
miernom klimatickom pasme, s pravidelnym striedanim Styroch ro¢nych obdobi a premenlivym pocasim s relativne
rovnomernym rozlozenim zrdzok pocas roka.




Teplota

Celorocny priemer tepl6t 9 °C az 11 °C (januar -1°C az - 2 °C, jul 18 °C az 21 °C ). Zaznamenané teplotné maxima v letnych
mesiacoch 39 °C az 40 °C. Zaznamenané teplotné minima v zimnych mesiacoch na otvorenych rovinach neklesaju pod - 30 °C
v horskych dolinach boli zaznamenané teploty aj okolo - 35 °C. Teplotny gradient v priebehu diia méze dosiahnut aj hodnoty
okolo 25 °C (rozdiel medzi najnizSou a najvy$Sou dennou teplotou).

Vietor

Veterné pomery su zavislé od ro¢ného obdobia a od reliéfu krajiny. V nizinach sa priemerna ro¢na rychlost vetra pohybuje na
hodnotéch od 3 do 4 m.s™. V pohoriach v zavislosti od nadmorskej vysky je to 4 az 8 m.s™. V nizinach presahuje vietor maximalne
hodnoty 35m.s" a v pohoriach az 60m.s™. Oblast podunajskej niziny patri k najveternejsim oblastiam Slovenska. Oblast Bratislavy
patri k najveternejsSim mestam strednej Eurépy. Vacsia okamzita rychlost vetra ako 50 m.s" sa vyskytuje pocas ojedinelych tornad
a downburstov aj na nizinach.

Zrazky

RozloZenie zrazkovej ¢innosti v rdmci roka je v letnom obdobi (jun-august) priblizne 40 %, na jar 25 %, na jesen

20 % a v zime 15 % zrdzok (zretelnd je teda prevaha zrdZok v lete). Ro¢né Uhrny zrdzok sa pohybuju na drovni G

600 mm. Mnozstvo zrdzok narasta vo vieobecnosti 0 50 - 60 mm na 100 m nadmorskej vysky. V letnom obdobi

sa na celom Uzemi Slovenska relativne ¢asto vyskytuju burky, pri ktorych spadne velké mnozstvo zrazok (skoro @

kazdy rok niekde na Slovensku dosahuje denny thrn zrazok viac ako 100 mm). Najvacsi pocet dni s burkou je
na horach, v dolinach a kotlinach, kde sa v priemere vyskytne az 30 - 35 takychto dni za rok.

SInecné Ziarenie

Priemerné ro¢né sumy globalneho Ziarenia sl najvyssie v nizinach, 1 200 az 1 300 kWh.m?, v horskych oblastiach zapadného
Slovenska je to 1050 - 1100 kWh.m?, o je ovplyvnené hlavne zvé¢3enou obla¢nostou. Dizka trvania sineéného svitu je najvyssia
v oblasti Podunajskej niziny kde dosahuje 2 000 az 2 200 hodin za rok.

Odhad vyvoja klimy

Regién Zapadného Slovenska nesie vdeobecné ¢rty klimatickej zmeny. Oteplenie sa prejavuje vo vsetkych polohach

a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zréZkach nie st také jednoznacné, ale tato skutocnost je spdsobena ich
vacsou premenlivostou.




Véeobecné zavery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne: ﬁl

Teplota vzduchu
priemerné teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 °C az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, pricom sa zachova doterajsia medziro¢na a medzisezénna ¢asovéd premenlivost;
rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles priemernej
dennej amplitudy teploty vzduchu;
- scenare buduceho vyvoja nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale
mal byt rast teploty mensi ako vo zvy3nej Casti roka.

Uhrn zrazok
rocné uhrny zrézok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpokladd mierny nérast (okolo 10 %);
vacsie zmeny by mali nastat v rocnom chode a casovom rezime zrazok - v lete sa vSeobecne ocakava
slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvySnej Casti roka slaby az mierny rast O O
thrnov zraZok. V teplej Casti roka sa oakdva zvysenie premenlivosti Uhrnov zraZok, zrejme sa prediZia O
a Castejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke
dazdivé obdobia na strane druhej;
pretoze sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vySky 900 m n. m. bude snehové pokryvka nepravidelna a ¢astejsie
sa budu vyskytovat zimné povodne - snehova pokryvka bude zrejme v priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto
polohy ale predstavuji na Slovensku menej ako 5 % rozlohy, o nemoze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky
neocakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru vetra;
vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akava Castejsi vyskyt silného vetra, vichric a tornad @
v slvislosti s burkami;

- pokles vihkosti pody na juhu Slovenska (GUhrny zraZzok sa vo vegetacnom obdobf roka podstatne nezvysia).




Dopady klimatickej zmeny na energetiku vo vSeobecnosti

Pozitivny vplyv zvySovania priemernej rocnej teploty bude zniZenie energetickej spotreby na vykurovanie. Na druhej strane
zvySovanie priemernej rocnej teploty neznamena, Ze v zime nebude vyskyt extrémne chladnych dni. Tepelné potreby v tychto
drioch bude potrebné vykryt primeranym instalovanym tepelnym vykonom. Avsak ro¢né vyuZitie takychto zdrojov tepla sa
pravdepodobne znizi. To kladie zvySené naroky na flexibilnejSiu energetickd produkciu.

Negativny vplyv zvySovania priemernej rocnej teploty bude zvyseny dopyt po chladeni. Pocet tropickych noci (nad 20 °C)

a tropickych dni bude stupat. Tato skuto¢nost bude viest k narastu spotreby energie na chladenie v roénom Uhrne spotreby.
Extrémne vykyvy pocasia ako burky, suchd, obdobia vysokého a nizkeho stavu vodnych hladin m6zu negativne ovplyvnit

vyrobu elektrickej energie (znizenie efektivity vyroby, zmensenie potencialu chladenia, a pod.) Castejsie a prudsie extrémne
poveternostné javy, ako su burky, tder blesku, snehové kalamita, poladovica mézu poskodit zariadenia distribu¢nej infrastruktary
ako nadzemné vedenia elektrickej energie, transformatory a podobne. Tieto faktory budu predstavovat zvysené riziko pre
distribuciu elektrickej energie, zvy3ené naroky na udrzbu a kvalitu tychto zariadeni.

Zvysovanie klimatickej odolnosti distribu¢nej siete
V rémci strategickej analyzy dopadov klimatickej zmeny na distribucné siete je klticové akceptovat skutocnost, Ze tieto siete su

exponované vacsine vplyvov. Zariadenia ako nadzemné silové vedenia ¢asto prechadzaju vysoko exponovanymi Uizemiami.

Subor klimatickych vplyvov na distribu¢nu ststavu mézeme vo vSeobecnosti rozdelit na dva zékladné okruhy:

> @2 W@

I \ —

-
1. Priame - fyzické vplyvy ktoré moézu viest k poskodeniu distribucnej siete
a. Silny vietor - riziko poskodenia nadzemnych vedeni
b. Sneh - riziko poskodenia nadzemnych vedeni, riziko zniZzenej pristupnosti zariadeni v dosledku neprejazdnych
komunikacii
c. Némraza - riziko poskodenia nadzemnych vedeni, riziko zniZzenej pristupnosti zariadeni v désledku neprejazdnych
komunikacii
d. Silné dazde - riziko vzniku prechodnych javov v distribu¢nej ststave - kratkodobé obmedzenie dodavky elektrickej
energie
e. Povodne - riziko poskodenia zariadeni distribu¢nej ststavy vo vieobecnosti - mozné dlhodobé prerusenie dodavky
elektrickej energie
f. Burkové javy - riziko poskodenia zariadeni distribu¢nej stistavy vo vdeobecnosti - mozné dlhodobé prerusenie
dodavky elektrickej energie
Vysoké teploty - riziko poskodenia nadzemnych vedeni, znizenie prenosovych schopnosti
Poziare - riziko poskodenia zariadeni distribu¢nej ststavy vo vieobecnosti - mozné dlhodobé prerusenie dodavky
elektrickej energie.
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2. Nepriame - iniciované spravanim uzivatelov
a. Zmeny v zatazZeni siete v désledku klimatickych zmien - riziko pretaZzenia vedeni, transformatorov, mozné kratkodobé
aj dlhodobé prerusenie dodavky elektrickej energie
b. Zmeny v spravani uzivatelov distribu¢nej siete s cielom predchadzat klimatickej zmene - implementécia opatreni
s cielom predchadzat klimatickej zmene (implementacia OZE, odklon od vyuzivania fosilnych paliv, zmeny v spdsobe
vyuZivania dopravnej infrastruktury - prechod k e-mobilite a pod.).

Nasim cielfom je zabezpecit trvalé zlepSovanie klimatickej odolnosti distribu¢nej siete, zaroveri so zvysujlcou sa frekvenciou
a zavaznostou dopadov vietkych spomenutych vplyvov. Z tohto dévodu povazujeme, ako sucast nadej spolocenskej
zodpovednosti, nas ciel plne digitalizovat nase siete a pretvorit ich na siete typu smart grid. Prostrednictvom vy$sej miery
digitalizacie a automatizacie, budeme schopni efektivnejsie predchadzat a aj rychlejSie odstrariovat prerusenia v distribucii
elektriny nasim zékaznikom. So zvy3Sujlcou sa Urovnou digitalizacie kladieme dé6raz aj na zvySovanie Urovne kybernetického
zabezpecenia vietkych prevadzkovych vrstiev.




Strategické aktivity zvysSujuce klimatickd odolnost distribucnej sustavy
Okrem digitalizacie nasej distribu¢nej siete na siet typu smart grid, Zapadoslovenska distribu¢na
realizuje aj dalSie kroky k zlep3eniu globalnej klimatickej odolnosti:

-

OOOO - VWmena nadzemnych vedeni za kdblové podzemné v lokalitach, ktoré su historicky najviac
(o] postihované atmosferickymi javmi, okolitou vegetaciou alebo niektorymi z dalsich javov,
uvedenych v predchadzajlcom texte.

- Neustdle zvySovanie Urovne automatizacie sieti stredného napétia - s cielom ¢o najviac
skratit Cas potrebny na lokalizaciu, identifikaciu, odpojenie a naslednu opravu vznikajlcich
poruch v sieti.

- Na Urovni nizkeho napétia neustdle zvySujeme nasu schopnost merat a signalizovat dianie

_ v sieti s ciefom predchadzat pretaZeniu, identifikovat prerusenia v dodavke elektrickej energie

- prostrednictvom modernizéacie digitdlnych ,smart” nizkonapatovych rozvadzacov.

- - Nasim zakaznikom instalujeme inteligentné systémy merania spotreby elektrickej energie ¢o
zvySuje prehlad o zmendch a aktudlnej situacii v nasej sieti v globdlnom meradle.

- Implementujeme systémy na podporu dispecerského riadenia, ktoré vedia pocas kalamitnych
situdcii priorizovat proces obnovenia dodavky elektrickej energie, podla poctu postihnutych
zakaznikov. Tieto aktivity smeruju k automatickému riadeniu rozsiahlych vypadkov v dodavke

elektrickej energie.

-+ Zakaznici st online informovani o situécii v nasej sieti, o planovanych pracach a aj
o poruchdch, ktoré v danom ¢ase odstranujeme. Tymto kandlom zvySujeme déveru nasich
zékaznikov v nasu kompetenciu prevadzkovat spolahlivo distribu¢nt siet.

- Realizujeme pilotné projekty na udrzatelhd udrzbu vegetacie pod vedeniami velmi vysokého
napadtia s ciefom eliminovat vyruby vegetdcie a eliminovat uhlikovu stopu.

+ Vspolupraci s lokdlnymi meteorologickymi institlciami aktivne sledujeme vyvoj pocasia
v nasom priestore. V pripade vystrah roznych meteorologickych javov aktivujeme nasich
pohotovostnych pracovnikov v dostato¢nom ¢asovom predstihu, zaroven analyzujeme
intenzitu bleskov na nasom distribu¢nom Uzemf a tieto informacie vyuzivame v rdmci analyzy
porlch v nasej sustave.

-V najexponovanejsich lokalitdch mame indtalované Specidlne meteorologické stanice, ktoré
okrem teploty, rychlosti vetra dokazu monitorovat aj vznik ndmrazkov na vodicoch nasich
vedeni. Takto dokdzeme predchadzat pripadnému poskodeniu tychto zariadeni klimatickymi
javmi.

- Okrem uvedenych vyznamnych strategickych aktivit neustale pracujeme na zlepSovani
parametrov novoinstalovanych prvkov siete. PoZiadavky na nové zariadenia reflektuju
oCakdvané rastlice teplotné rozsahy prevadzkovania, nové materialy so zvySenou odolnostou
na vietor, mraz a ostatné negativne klimatické vplyvy.
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V8etky uvedené aktivity podporuju budovanie spolahlivej, na klimatické vplyvy odolnej, distribu¢nej siete pre nasich
zakaznikov. Napifanie tychto strategickych cielov nie je pre nas len zavézok, ale z&roven je prirodzenou cestou
k udrzatelnému spdsobu Zivota v regione.




